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Plano de ensino a distancia

Modelagem fisioldgica para terapia intensiva

Federico Aletti

Primeiro Semestre de 2021

Carga hordria: 60 horas.

Numero de vagas: 20.

Objetivo:

O curso de “Modelagem Fisioldgica para Terapia Intensiva” apresenta problemas
clinicos complexos tipicos do cendrio da unidade de terapia intensiva e possiveis
solucdes baseadas em abordagens de modelagem fisioldgica e matematica, com foco
em particular na monitoracdo hemodindmica, na identificacdo de novos
biomarcadores e alvos terapéuticos e no desenho de protocolos para o tratamento do
paciente agudo. A disciplina visa também providenciar aos pods-graduandos
ferramentas tedricas e praticas tipicas da bioengenharia, Uteis tanto na solucdo de
problemas de pesquisa basica quanto no desenvolvimento e aplicacdo de tecnologias
avancadas.

Plataforma:

e Google Meet: aulas
e E-mail: faletti@unifesp.br

e Google Drive: compartilhamento material didatico
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Contetido Programatico e Cronograma:
O curso sera oferecido das 19h as 21h, as tergas-feiras e quintas-feiras (total 60 horas).

Os conteudos da disciplina serdo distribuidos e apresentados durante o semestre em
cinco mddulos, segundo a descricdo da ementa da disciplina:

1) Introdugdo: definicdo de doenca aguda, sepse, choque circulatério e fisiopatologia
aguda do sistema cardiovascular e do controle autbnomo;

2) Problemas abertos em medicina intensiva: solucdes baseadas em abordagens
tipicas da bioengenharia, monitoracdo hemodindmica, resposta as terapias
farmacoldgicas, predicdo de eventos criticos, identificacdo de alvos terapéuticos e
biomarcadores;

3) Modelagem fisiologica para medicina intensiva: analogia elétrica, leis de Ohm
aplicadas a fluidodinamica; modelos de parametros distribuidos e de parametros
concentrados; modelos de tipo Windkessel da circulacdo arterial; relacdo pressao-
volume e contratilidade cardiaca; circulacdo cardiopulmonar; propriedades
fluidodinamicas do sangue;

4) Modelagem multiescala: dados multiescala, multi-omicos e multi-sistema;

5) Andlise de dados em terapia intensiva: biomarcadores, alvos terapéuticos,
aplicacoes de modelos e apresentacdes de casos da literatura.

Conteudo Semana

819 |10

1. Introducdo

2. Problemas abertos em
medicina intensiva

3. Modelagem fisioldgica

para medicina intensiva

4. Modelagem
multiescala

5. Analise de dados em

terapia intensiva
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Metodologia de Ensino:

Video-aulas online com uso de arquivos PDF ou Power Point (ou equivalentes) para: i)
a introducdo dos problemas clinicos e tecnoldégicos; ii) o detalhamento dos passos da
derivacdo dos conceitos e formulagdes de modelos matematicos e fisioldgicos
complexos; iii) a apresentacdao de exemplos de aplicagao pratica dos modelos; iv) a
analise de artigos cientificos para o aprofundamento de assuntos especificos tratados
na disciplina.

Metodologia de Controle de Frequéncia:

O controle de frequéncia dos alunos serd monitorado pela presenca nas aulas online. E
obrigatdria uma frequéncia minima de 75%.

Metodologia de Avaliagao:
Sdo previstas duas provas para a avaliacdo dos alunos:

1) Os primeiros trés modulos (semanas 1-9) serdo objeto de uma prova escrita (online)
realizada apds o encerramento do terceiro moédulo e constituida por uma lista de
exercicios (de 2 a 4) relativos aos tépicos tratados no curso até o momento da prova. A
prova serd corrigida offline e discutida posteriormente com os alunos.

2) Uma prova final, focada tanto nos ultimos dois médulos do curso (semanas 10-15)
guanto nos temas da disciplina inteira, sera proposta na forma de revisao de literatura
cientifica e apresentagao oral, individual ou em grupo.

A participacdo e presenca em cada aula poderdo contribuir para a avaliacdo dos
alunos com até 10% da nota final, a critério do professor.

Referéncias Bibliograficas:
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3. Coveney PV, Diaz-Zuccarini V, Hunter P, Viceconti M, “Computational Biomedicine:
Modelling the Human Body”, Oxford and New York: Oxford University Press, 2014.

4. Artigos cientificos atualizados acerca dos temas da ementa.



